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Soluzioni di stoccaggio avanzate
per la logistica del freddo
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Nel settore dellalogistica del freddo, si
impongono sempre di pit le soluzioni
avanzate o0 automatizzate distoccaggio
e dimovimentazione dellamerce, come
conseguenza dei condizionamenti
derivantida unlavorosvoltoa
temperature controllate, generalmente
sotto zero.

Le soluzioni automatizzate sono
ottimali perillavoro al freddo perché
non richiedono la presenza di addetti
all'interno delle celle frigorifere.
Tuttavia, per motivilegati anche alla
dimensione della cella, non & sempre
possibile o vantaggioso adottare
questo tipo di soluzioni.

2 Soluzioni di stoccaggio per la logistica del freddo

Oltre alle soluzioni tradizionali
distoccaggio descritte sinteticamente
apagina 54 e 55, esistono soluzioni
avanzate grazie alle quali & possibile:

- Massimizzare la capacitadella
cellaperottenereilmiglior ritorno
dellinvestimento e ottimizzare il
consumo energetico dell'impianto.

- Accedere agevolmente alla merce

inbase alla rotazione del prodotto.

- Eliminarela presenzadiaddetti
all'interno delle celle frigorifere
oridurlaal minimo indispensabile. Se
questo non fosse possibile, sipotra
comungue aumentare la produttivita
durante tale tempo di permanenza.

L =
=]
o«
L]
o
o
L]
-
e

- Esercitare un controllo corretto
sul prodottoimmagazzinato,
realizzando uninventario permanente
oltre a garantireil rispetto dei
parametri pit severidirotazione e di
rintracciabilita.

Anche le operazionidi preparazione
degliordiniche nonsonodi pallet completi
risultano difficoltose quandosilavora
atemperature negative. Per agevolare
questi compiti & necessario porrein essere
azioni mirate come ad esempio:

- Mettere a punto un procedimento
semiautomatico di preparazione
degliordini che preveda l'estrazione dei
pallet dalla cella frigoriferafinoad una
postazione ergonomicamente adatta.
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- Gestirele referenze ad alta rotazione
tramite un robot incaricato didisporle
per stratio per singoli contenitori.

- Adottare sistemiperla preparazione
degli ordini pick-to-voice che lasciano
le mani completamente libere perla
manipolazione della merce.

E essenziale non interrompere maila
catenadel freddo e ridurre al minimo
iltempo dimovimentazione e di

caricamento degli ordini sugliautomezzi.

Atalescopo, isistemiinstallatidevono
essere veloci nell'estrarre la merce dalle
rispettive posizioni o & necessario,

in alternativa, predisporre aree di
accumulo nelle qualivengono depositati
temporaneamente gli ordiniin consegna
per periodo predefinito.

Quanto sopra descritto si puo ottenere
conl'usoditrasportatoriarullioa
catene che agevolanol'inserimento
ol'estrazione della merce dalla cella
frigorifera.

Nella progettazione diunacella
frigorifera, bisogna prevedere non
soloil sistema di scaffalature e di
movimentazione pitladeguato, ma
ancheil software di gestione adibito
al controllo e all'organizzazione di
tuttoilmagazzino. Mecalux mette a
disposizione dei propri clienti

Easy WMS, un potente sistema
gestionale in grado di comandare
daisemplici sistemi distoccaggio e di
picking agliimpianti automatizzati piu
complessi.

Le soluzioniillustrate in questo
catalogo sono rappresentazioni di
impiantireali e sono da considerarsi
sempliciesempi. Ovviamente, nella
realta deisingoli casi sara necessario
definire la giusta combinazione di
sistemi che consentira di creare il
magazzino frigorifero adatto alle
esigenze specifiche.

Mecalux vanta un‘ampia esperienza

in materia dilogistica del freddo,
fruttodioltre 50 annidilavoro nella
progettazione disoluzioni parziali
eintegrali. Siamo avostra completa
disposizione per offrirviil nostro aiuto.
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Il sistema Movirack e indicato per  Ilsistema possiede le seguenti caratteristiche
celle frigorifere o di congelamento  distintive:
di altezza medio-bassa.

- Eunsistema compatto che consente un
veloceritorno diinvestimento.

- Ottimizzalosfruttamento della capacita
dellacella. Le scaffalature sonomobilie
necessitano diunasola corsia dilavoro.

- Consentel'accesso diretto a ciascun
pallet; moltoindicato qualora visiano

pochi pallet per ogni referenza.
1) Cella con scaffalature
portapallet.

2) Cella con scaffalature compattabili. Con
identica capacita e una sola corsia, lo spazio
occupato é di gran lunga inferiore.

3) Magazzino con scaffalature compattabili. Sfruttando tutto lo spazio si ottiene
un notevole incremento della capacita di immagazzinaggio (fra I'80 e il 120% in pit
rispetto alle scaffalature portapallet).
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- Garantisce unrisparmio energetico per

lagenerazione del freddo, poiché viene
distribuito ad un maggior numero dipallet
immagazzinati, con larelativariduzione del
costo per pallet.

- Grazieallafunzione parking, garantisce

unamigliore circolazione dell’aria
neitempidifermo. Questafunzione
opzionale permette infatti disepararele
scaffalature con corsie equidistanti.

- L'usodicarrellielevatori tradizionali

consente l'accesso diretto dallazona
delle baie alle diverse posizioni della
scaffalatura.
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Scaffalature compattabili Movirack
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Le scaffalature sono collocate su basi
mobili chetraslanosu delle guide.
Questo permette dieliminare le corsie;
almomento necessario, viene aperta
soltanto la corsia dilavororichiesta.

L'operatore stesso dal'ordine di
aperturaautomaticamente, tramiteun
telecomando oppure in modo manuale
premendo un pulsante.

f

Le scaffalature compattabilisono dotate
dimotori, elementiditraslazione,
apparecchiature elettroniche e vari
dispositivi disicurezza che ne garantiscono
il funzionamento sicuro ed efficace.
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L'esempio di applicazione

di scaffalature compattabili
illustra il notevole incremento
della capacita ottenuto
grazie al sistema, sebbene il
risultato effettivo dipenda
dal tipo di carrello elevatore
utilizzato, dalle dimensioni
dell'impianto e dal numero di
tunnel aperti richiesti.

Nelle celle con elevata
movimentazione € molto
conveniente |'uso di
trasportatori incaricati di
inserire e di estrarre

i pallet. Tutto cio consente
la riduzione dei tempi di
manovra dei carrelli.
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Componenti principali

Scaffalatura

Base mobile

Binario di rotolamento / binario guida
Barriera di sicurezza interna e

fotocellula di prossimita

Barriera di sicurezza esterna

Quadro di bordo

Trasportatori di entrata e uscita (opzionale)
Porta di accesso. Accesso con porta
sezionale a tenuta (opzionale)
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Questo sistema portapallet drive-in Per strutturae modalita di funzionamento,
consente lo stoccaggio semiautomatico questosistema eidoneoall’utilizzoin celle
tramite I'uso di Pallet Shuttle per la frigorifere o di congelamento.

movimentazione interna alle scaffalature.
| Pallet Shuttle infatti lavorano in modo
autonomo, senza la necessita di far
entrare i carrelli elevatori nei tunnel di

Queste sono le sue caratteristiche principali:

- Sistemadiimmagazzinaggio tipo drive-in
amassima capacita.

stoccaggio.

- Riduzione dei tempi discarico dei pallet.
Questo sistema ¢ adatto alle celle di Il carrello non entra nel tunnel, preleva
altezza medio-bassa con un numero direttamente il pallet cheil Pallet Shuttle ha
elevato di pallet stoccati ma con poche awicinato all’uscita/entrata
referenze.

- Maggior numero direferenze
immagazzinate. Permette di
immagazzinare referenze diverse nello
stesso modulo (ogni livello corrisponde
aunareferenza).

Struttura drive-in
tradizionale.

- Riduzione delrischio diincidenti.

Struttura
Pallet Shuttle.
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Riduzione dei danniallascaffalatura.
Poichéil carrello elevatore non deve entrare
nellascaffalatura, si evitano urti, attriti
eincidenti che potrebbero danneggiare
lastruttura metallica.

Crescita futura. Conl'aggiuntadi

altri Pallet Shuttle, siottiene molto
semplicemente unincremento del flusso
diingressi/uscite.

Maggiore produttivita. Mentreil Pallet
Shuttle esegue un ordine I'operatore
movimenta un altro pallet, creando cosiun
flusso continuo.

Compatibilita con varie misure di Il funzionamento semiautomatico del sistema di accumulo tramite
pallet. Ottimizzalo spaziograzie alla

compattazione nei canalidi pallet con Pallet Shuttle rende pil veloci e precise le operazioni di stoccaggio
dimensioni diverse, masempre della stessa dei carichi. Il carrello elevatore deposita il carico sui binari; lo
larghezza. spostamento lungo i binari stessi € eseguito autonomamente
dal Pallet Shuttle, che va a depositarlo nella posizione designata.
L'operatore comanda i movimenti di caricamento e di estrazione
tramite un radiocomando.

T MECALUX 1




Stoccaggio intensivo con Pallet Shuttle

Sicurezza e controllo
Il Pallet Shuttle & un dispositivo che si
sposta autonomamente grazie ai vari
componenti elettronici che alloggiano
al suo interno (PLC, batterie, antenna
ecc.). Dispone inoltre di avanzati sistemi
di sicurezza che rispettano le normative
in vigore.

Sistema di controllo

Il funzionamento del sistema
semiautomatico con Pallet Shuttle

& molto semplice e I'operatore deve
soltanto selezionare la modalita di
funzionamento desiderato mediante
un dispositivo Wi-Fi.

Il tablet prevede un software molto
intuitivo e di facile utilizzo, mediante

il quale é possibile utilizzare funzioni
avanzate che consentono di gestire fino
a 18 carrelli.

Esiste anche una versione pit semplice
con il controllo a radiofrequenza. In
questo caso, ciascun carrello
risponde esclusivamente agli
ordini del proprio comando.
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Esempio di applicazione di
un magazzino di accumulo

con Pallet Shuttle con due
trasportatori, uno in entrata e
un altro in uscita, ottimizzando
cosi le tempistiche di
lavorazione.
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Componenti principali

1) Sistema Pallet Shuttle

Pallet Shuttle

Trasportatore in entrata (opzionale)
Trasportatore in uscita (opzionale)
Porta di accesso. Accesso por

porta sezionale a tenuta (opzionale)
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Stoccaggio intensivo consatellite

Si tratta di un magazzino Vantaggi di questo sistema: - Elevata produttivita.

automatico tipo drive-in attrezzato

con trasloelevatori e un satellite che - L'immagazzinaggio tipo drive-in - Questosistema éindicato per

provvede a prelevare e a depositare riduce alminimolo sprecodi referenze dilargo consumooconun

i pallet, nonché a inserirli all'interno Spazio. altonumerodipallet.

del tunnel di stoccaggio. _ . . .

99 - Nonrichiede la presenza di - Massimasicurezza grazie
personale all'interno della cella. all'automatizzazione dituttii movimenti.
- Lanavettasatellite consenteil - Strutturafino a40 mdialtezza.

Il satellite & dotato diunsistema di trasporto di palletspecialicon

sollevamento, sispostalungole differentilarghezze.

guide sottoi carichiall'interno delle

scaffalature, consentendoil caricoe - L'alimentazione elettrica diretta

loscaricodipalletin posizionisituate evita didoverricaricare le batterie.

finoa 12 mdiprofondita.

Questosistema e ideale per celle di
altezza medio-altaquandoviéungran
numero di pallet per ogni referenza.
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Questo sistema consente lo stoccaggio ad alta densita di pallet,

contenitori o gabbie di larghezze diverse.
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Il sistema compatto di stoccaggio
tramite satellite e tipico di impianti
che richiedono rese molto elevate,

un’alta rotazione dei prodotti e
uno sfruttamento massimo dello
spazio.

Viene mostrato qui di seguito

un esempio di applicazione
con una cella frigorifera per il
congelamento degli alimenti.
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Stoccaggio intensivo con satellite
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Componenti della navetta satellite
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10) Trasportatori di comunicazione

Entrate/uscite dalle baie
Trasportatori all'interno della cella
Trasportatori per tunnel di
comunicazione (due livelli)
Scaffalature servite da
trasloelevatori con navetta satellite
Cella autoportante

Navetta di trasporto

Entrata dal reparto di produzione
Avvolgitrice

Controllo in ingresso
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Sistema automatico contrasloelevatori
asingolaodoppiaprofondita

| trasloelevatori sono macchine
create per lo stoccaggio
automatico dei materiali
tramite movimenti meccanici
automatizzati. Le entrate e le
uscite del prodotto vengono
eseguite nella stessa missione
(ciclo combinato).

18 Soluzioni di stoccaggio per la logistica del freddo

Lanecessitadiunosfruttamento ottimale
della superficie disponibile ha portato allo
sviluppo ditrasloelevatori progettati per
lavorare in magazzini con corsie molto
strette, ad altezze che possono superare
i40m.

Lavelocita dispostamentosiain orizzontale
cheinverticale e il funzionamento
automatico moltiplicanola capacita di
movimentazione e di estrazione dei pallet.

Questi magazzini possono essere a doppia
oasingola profondita. Quelliadoppia
profondita consentono distoccare due livelli
diprofondita per ciascuna posizione della
scaffalaturain modo da massimizzare la
capacita distoccaggio.

L'implementazione diquesto sistema di
stoccaggioin celle frigorifere conl'opzione a
singola profondita € molto indicata quando
viel'esigenza diunosfruttamento totale
dell'altezza, dell'accesso diretto a ogni
singolo pallet e di una produttivita molto
elevata.

Conladoppia profondita e possibile
sfruttare il 60% di capacitain piurispetto alla
singola profondita. £ lavariante da preferire
nelle celle frigorifere dove solitamente
cisono pili pallet della stessa referenza.
Inoltre, tramite il software di gestione el
posizionamento secondo criteriA,Be C, &
possibile selezionare in modalita automatica
la posizione distoccaggio idonea, con la
possibilita diriposizionarei palletin caso di
necessita.

www.mecalux.it
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Gliaspettipiturilevantida prenderein
considerazione nella progettazione di
questo tipo diimpianto frigorifero sono
latemperatura di conservazione, il tipo
dimerce, ladisposizione del caricosulle
scaffalature, iflussidientrata e diuscita
e le attrezzature automatiche presenti
all'interno della cella stessa.

L'adozione crescente disoluzioni

automaticherisponde all'esigenza di

ridurre lavolumetria darefrigerare, conil

relativo risparmio energetico. Diminuisce

anchelanecessita di addettial lavoro _ : o
inambientiabassa temperatura, le cui . -, = =N | ey : = Ef
mansionisaranno limitate alle attivita di : . : -, =

manutenzione. R Y Rabaiadimerce dalle baie direttamente d
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Sistema automatico con trasloelevatori a singola o doppia profondita

| trasloelevatori sono macchine
create per lo stoccaggio automatico
di pallet tramite movimenti
meccanici automatizzati. Si
spostano lungo le corsie del
magazzino svolgendo le funzioni

di entrata, posizionamento e uscita
delle merci.

Componenti principali
1) Colonna

Telaio inferiore

2) Telaio superiore
3) Piattaforma di manutenzione
4) Cabina a bordo impianto (optional)
5) Culla di sollevamento
6) Motore di sollevamento
7) Armadio elettrico
8) Motore di traslazione
)
0

11) Ringhiera di sicurezza

20 Soluzioni di stoccaggio per la logistica del freddo www.mecalux.it
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| trasportatori portano i pallet dalle
banchine o dalle zone di produzione
fino all'interno delle celle.

I trasloelevatori prelevano i pallet

dai trasportatori e li depositano nella
posizione assegnata.
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Movimentazione interna automatizzata

Questo sistema di convogliamento
ricerca la combinazione ideale tra
I'efficacia delle apparecchiature di
stoccaggio e i processi di entrata,
spedizione e manipolazione delle
unita di carico. Si tratta di un
insieme di elementi appositamente
progettati per la movimentazione,
I'accumulo e/o la distribuzione della
merce verso le posizioni specifiche

richieste dall‘operativita logistica. I Trasportatore arulli (TR). Permette Trasportatore a catene (TC). Perla
circuito di trasporto & costituito dalla il trasferimento dei pallet nel senso movimen‘gazione insenso trasversale
combinazione dei diversi elementi, angitudinale delleslitte, coprendqlunghe glle slitte. Eilcomple.mepto perfgtto per
tutti in grado di operare a temperature dllstfanze selastrutturadelmagazzinolo |ITrasporta'F9rea rulli pmché I'unione ‘
richiede. dientrambiiconvogliatori consente di

_ o o
comprese tra -30 °C e +40 °C. compieresvoltea900a 180°, facilitandola

creazione diricircoli e di circuito di trasporto.
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Trasferitore misto rulli e catene
(TM). Cambio didirezionea90°
nell'avanzamento delle unita di carico con
entrata sul trasportatore arullie uscita
suquelloacateneoviceversa. Per poter
esequire questa operazione, abbinaun
trasportatore a rulli fisso sul basamento con
untrasportatore a catene sul pianale
dielevazione.

Tavole (rullio catene) girevoli (TG).
Trasportatore arullio a catene con capacita
dirotazione che consente ditrasferire le unita
dicaricotra convogliatorinon allineati.

Iltrasportatore arullio acatene girevole
permette didirigereil pallet con qualunque
angolazionerispetto alla direzione dientrata.

Postazione diispezione entrate (PIE)

o controllo disagoma.

Attrezzatura dicontrollo del sistema di
convogliamento conlafunzione diverificare
la conformita delle dimensioni delle unita di
caricosulle entrate rispetto alle specifiche
dell'impianto. Trattandosi del primo
controllosull’unita ditrasporto, & dotato di
un lettore dibarcode per I'identificazione
del prodottoelasuasuccessiva
registrazione nel SGM.
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Trasportatore arullia quota 0 (TRX).
Trasportatore che consente |'entrata dei

carichitramite la movimentazione manuale

diuntranspalletaquotaO. Situatosulle
postazionidi entrata e uscita, trasferisce
i carichia 80 mmdialtezza, quotadalla
quale saranno successivamente sollevati
finoall'altezza del resto del sistema di
convogliamento.

Trasportatore a rulli (TRT-ES). Permette
discaricare o caricareipalletdaterraedi
sollevarlifino all'altezza ditrasporto

24 Soluzioni di stoccaggio per la logistica del freddo

Carrello o navettaditrasferimento.

Fa parte dei sistemi di trasporto discontinuo
diunitadicarico; & dascegliersi nei casiin
cuiiflussinonsiano elevati. Include sempre
unaltro elementodi trasporto, tiporullio
catene.

Verra utilizzata la navetta singola o doppia
secondo le esigenze del cliente.

www.mecalux.it




Le elettrovie costituiscono un sistema di convogliamento merci alternativo
svolto da veicoli comandati singolarmente che scorrono su un binario a forma
di “1". Il binario & appeso al soffitto del capannone o fissato al pavimento
tramite strutture a portale. Le elettrovie sono particolarmente utili quando si
ha la necessita di collegare punti distanti garantendo flussi veloci.

Elevatore per pallet. Sitrattadiun
elemento essenziale nei sistemi di trasporto
apiulivellipoiché mette in comunicazione

i diversi piani dell'impianto. E possibile
installare un trasportatore arullio a catene
sulla piattaforma disollevamento.

Impilatore/Disimpilatore per pallet. Rimontatore per pallet. Permette di

Viene utilizzato nei circuiti di picking per collocareipallet (generalmente quelli di
I'impilamento dei pallet rimasti vuoti cattiva qualita) su pallet disostegno dibuona
tramite un sistema di sollevamento qualita onde evitare incidentinel trasporto e
retrattile. Vieneinstallato anche come nellostoccaggio. Viene abbinato aimpilatori
alimentatore per pallet vuotineiluoghi odisimpilatori per pallet.

dove é necessario come le postazioni di
picking, lazona diaccumulo per pallet
vuoti, le postazioni di produzione, ecc.

T MECALUX s



Autoportanti

Le strutture realizzate con scaffalature L'altezza dei magazzini autoportanti
autoportanti sono grandi opere di ingegneria esoggettaallelimitazioniimposte
nelle quali le scaffalature stesse, oltre a dalle normative locali o dall'altezza
sostenere il carico immagazzinato, formano disollevamento massima dei carrelli

elevatoriodeitrasloelevatori. |magazzini
autoportanti possono anche superare
i40mdialtezza.

la struttura costruttiva del fabbricato insieme
alle pareti e alla copertura.

Sono predisposti per poter lavorare siaa
temperaturaambiente sia al freddo (celle di
raffreddamento o congelamento).

Inoltre, hanno una struttura che consente
diimmagazzinare merci disvariata natura,
perfino carichi molto pesanti, su supporti
diversi (pallet, contenitori, colli di grandi
dimensioni, ecc.).
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Vantaggi
Riduzione deltempo direalizzazione.
Maggiore altezza di costruzione.
Ottimizzazionedell’'uso del volume
(grazie anche all'assenza di pilastri, sostituiti
nellaloro funzione dalle scaffalature).
Riduzione dei costi.
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Nei magazzini autoportanti le scaffalature sostengono, oltre alle pareti e le coperture
del capannone, anche gli evaporatori e gli impianti refrigeranti, le passerelle

di manutenzione, le scale di accesso, i sistemi antincendio, i trasloelevatori, le
piattaforme di sostegno dei trasportatori, ecc. Formano una struttura integrale
costituita da scaffalature sulle quali vengono immagazzinati i pallet e sono calcolati
per poter sopportare le sollecitazioni dell'insieme del fabbricato.

1% R

Autoportantiad alta capacita

L ) 1 — s, e
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Lacostruzione & molto semplice.

I piedi delle scaffalature vengono
ancoratielivellatisu unafondazionedi
calcestruzzo avente unaresistenzae un
isolamento adeguati. La conformazione
dellastrutturaavviene conlamessain
opera dimoduli premontati di altezza
eresistenzavariabili. Sullastruttura
vengono posizionatile travature e gli
elementiausiliaridella coperturaoltre
aiprofili dellafacciata suiqualivanno
fissatiipannelliisolanti.

Eilsistemaideale per magazzinio celle
dinotevole altezza.

T MECALUX
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Operazionidipicking

Le operazioni di picking possono essere
svolte mediante una movimentazione
manuale del prodotto, con sistemi
automatici oppure combinando entrambe
le soluzioni.

Le operazioni di picking a bassa
temperatura vanno trattate in modo
specifico poiché |'operatore deve
lavorare in maniera comoda ed
efficiente in condizioni impegnative.

Presentiamoin questa sezione varie
soluzioni di picking, tutte valide sebbene

30 Soluzioni di stoccaggio per la logistica del freddo

ciascun caso richieda un trattamento
particolare.

Nelle soluzioni di picking manuale,
é|'operatore che estrae lamerce
immagazzinata, prelevandola
generalmente dai pallet.

Nel picking ad altezza pavimentosulle
scaffalature portapallet, |'operatore si
sposta lungole corsie del magazzino
trasportando un palletouncarrelloe
utilizza attrezzature qualitranspallet o
macchine per la preparazione degli ordini.
Esistono sul mercato attrezzature perla
preparazione degli ordini che consentono
I'estrazione delle merce ad altezze
superioria 10 m.

www.mecalux.it
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Nel casoin cuile scaffalature vengano
montate su basi compattabili Movirack,
épossibile separarle solo della distanza
necessaria per larealizzazione del picking.

E possibile, persfruttare |'altezza
delmagazzino, installare passerelle
sopraelevate che consentono diaccedere
comodamente ai pallet deilivelli superiori.
Nellafotografia superiore & rappresentata
unasoluzione con passerelle e scaffalature
agravitanellaqualeipallet sono alimentati
tramite carrelli elevatorio trasloelevatori.
La gestione dinamica dei pallet consente di
garantire sempre le scorte diuna referenza
specifica affinché le zone dipicking siano
sempre rifornite.
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Operazioni di picking su scaffalature portapallet.
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Seilmagazzino & automatico, € possibile
far uscire lamerce tramite i trasportatoriin
un‘arearefrigerata, la cuitemperaturanon
deve essere necessariamente negativa, ed
eseguire il picking in postazioni specifiche
opportunamente predisposte.
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Ausilii informatici

Pervelocizzare le operazioni di picking,
énecessario disporre diun buon sistema
di gestione del magazzino come

I'Easy WMS, e fornire agli operatori
elementidiaiuto per la manipolazione
dellamerce.

Gliaiuti cherisultano piu utilisono:

- Dispositivi a radiofrequenza (RF).
Terminaliinformatici con lettori di
barcode cheindirizzano gli operatori
senzal'utilizzo di materiale cartaceo.

- Attrezzature divoice picking.
Terminaliinformatici con sintetizzatori
vocali che emettonoistruzionie
ricevono conferme d’ordine.

L'uso del voice picking rappresenta
un’opzione moltovalidaalle
temperature negative poiché lascia
le mani completamente libere per
lamanipolazione della merce,
contribuendo cosiall’aumento della
produttivita degli operatori.

T MECALUX
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Quando vi & una grande quantita di pallet da movimentare,
principalmente con le referenze ad alta rotazione, e possibile
svolgere il picking in modo completamente automatico tramite
I'uso di robot pilotati dal sistema di gestione magazzini che
preparano gli ordini sia a strati, sia scatola per scatola.
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Picking automatico tramite robotdepalletizzatore

Ilrobot depalletizzatore prelevala merce
dal pallet o dal punto diorigine e la deposita
su un altro pallet o punto di destinazione.

I pallet vengono alimentatitramite
trasportatoriarulli, catene o navette.

34 Soluzioni di stoccaggio per la logistica del freddo

Esistono tre sistemi dirobot di picking:

- Antropomorfo
- Portale adue assi
- Portaleatreassi

L'adozione diuno o dell'altro sistema
dipende soprattutto dai ciclirichiesti e dalla
combinazione degli ordini.

Robot antropomorfo

Compie unarotazione a 360° e dispone di
un braccio articolato che combina diversi
movimenti per poter accedere alle scatole
oaglistrati di merce in qualunque punto
delsuoraggiod’azione. Loschemadi
funzionamento é simile a quelloillustrato
nell'immagine qui diseguito.

www.mecalux.it



Pallet di origine prodotto
Pallet di destinazione prodotto
Pallet di origine in attesa
Pallet ordini incompleti

Pallet vuoti

Robot antropomorfo

T MECALUX
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Picking automatico tramite robot depalletizzatore

Robot a portale a due assi
Ilbraccio manipolatore é rigido e compie
soltanto movimentiverticali. Il carrello

sul quale e fissato il braccio sisposta
orizzontalmente sul portale e consente
I'accesso a qualsiasi punto situato sulla
stessalinea. Pud avere accesso avaripallet,
normalmente situatisu4 o5 posizioni, due
diorigine e le altre di destinazione.

Loschema difunzionamento piu frequente
eillustrato quidisequito.

~ Pallet diorigine

- Pallet di destinazione

- Pallet completati

[ Pallet di origine in attesa

- Pallet di destinazione in attesa (vuoti)

Robot a portale a due assi

I 2 =
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Robot a portale a tre assi

Esimile al robot a due assi, maéin grado
dispostarsi anche lateralmente sullaltro
asse. In questo modo puo accedere a due
allineamentidiversi di pallet dei quali
uno corrisponde alle posizioni diorigine
el'altroa quelle di destinazione. Questo
consente una maggiore diversificazione
degliordini, oltre ad offrire la possibilita
di preparare contemporaneamente un
maggior numero diordini.

Loschema difunzionamento e
generalmente quelloillustrato qui di
seguito.

Pallet di origine prodotto
Pallet di destinazione prodotto
Pallet di origine in attesa
Pallet ordini incompleti

Pallet vuoti

Robot a portale a tre assi
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Caso pratico Congelados de Navarra/ADN, S.A.

et

Combinazionedivarisistemi.
Fabbrica di prodottisurgelati

Il trasferimento automatico della merce da un‘area

di produzione ad un‘altra, o da queste aree ai magazzini
e alle celle frigorifere, consente di ottenere un notevole

risparmio di personale e di mezzi e di eliminare i rischi di
incidenti, oltre a sveltire le procedure.

Nella presentazione che segue viene mostrato il caso
di un'azienda che tratta verdura surgelata che ha
automatizzato completamente i trasferimenti interni;
sono stati creati dei collegamenti tra sette aree di
produzione e le celle di refrigerazione tramite I'uso
combinato dei trasportatori a rulli e a catene con elevatori
e elettrovie. Le elettrovie permettono di creare un
collegamento a grande velocita tra punti molto distanti
con flussi elevati.

Il carico e lo scarico degli automezzi sono le uniche
operazioni svolte con sistemi tradizionali.

— |
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Entrate dalle banchine. Trasportatore di collegamento Trasportatore nella corsia di
all'interno della camera. immagazzinaggio.
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Corsia di immagazzinaggio con Trasportatori in area di accumulo. Uscite verso le banchine.
trasloelevatore.
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Caso pratico Congelados de Navarra/ADN, S.A.

L =

Sistema di trasferimento interno
della merce che collega tutte

le zone di produzione dello
stabilimento: dal ricevimento
all'area di controllo, all'area

di preparazione degli imballi/
packaging e all'area di
confezionamento

e di miscelazione del prodotto.
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Zone di produzione

Uscite dal tunnel di congelamento
e calibratura

Trasportatore e elevatore al piano
superiore

Area di avvolgimento e di controllo
Elettrovia di comunicazione, entrata
nell'area di confezionamento e di
miscelazione

Entrata e uscita dal magazzino
Area di preparazione degli
imballaggi

Entrata e uscita dall‘area di
confezionamento

Trasportatori nell‘area delle
tramogge per il confezionamento
e la miscelazione

Uscita dall'area di miscelazione

10) Armadi di controllo
11) Cella per prodotti vari
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Caso pratico Europastry, SA

Combinazionedivarisistemi. -,

: . “'J’Jr": 3
Soluzione perunafabbrica
chetrattapaneeimpasto
congelato

Esempio di un centro logistico altamente
automatizzato per lo stoccaggio e la
distribuzione di pane congelato.

Tenuto conto della varieta degli ordini e della
capacita dello stabilimento, si & resa necessaria
I'implementazione di un sistema di picking
automatico per strati e di picking manuale

con voice picking.
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Cella frigorifera

1) Interno della cella

2) Zona diricircolo pallet
3) Zona di accumulo

4) Controllo di sagoma

Entrata/uscita verso le banchine
Zona elevatori

Picking manuale (voice picking)
Picking automatico per strati

= = = =
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Caso pratico Europastry, SA
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Tutte le operazionivengono svolte
atemperatura negativa e in modo
completamente automatizzato.
L'operativita di questo centrologistico

e gestitatramite il software di gestione
magazzini ad alte prestazioni Easy WMS.

L .

I carrelli che effettuanola
movimentazione della merce tra
itrasportatori e le banchine prelevano
tre palletallavolta.

h

I due elevatoriinstallati, che sollevano due
pallet contemporaneamente, mettonoin
comunicazione i tre piani della struttura di
testata. Il robot dipicking automaticoein
grado di movimentare strati completi
ediaccedere a dieciposizioni di
picking—cinque diorigine e cinque
didestinazione.

I picking di prodotti di consumo minore
viene svolto manualmente conl’ausilio di
sistemi divoice picking.

La postazione di controllo consente di
verificare automaticamente un numero
dipalletinentrata che pudraggiungere
puntualmentele 160 unital'ora.Inuna
fase successiva, tale capacita potrebbe
essereincrementata conl’aggiuntadi
un’entratadaun piano superiore.

1) Interno della cella

) Accesso con porta sezionale a tenuta
3) Zona diricircolo pallet

) Zona di accumulo
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Gliottotrasloelevatori del magazzino
sonoin grado dimanipolare due pallet
contemporaneamentein modo da garantire
un flusso molto elevato.

I dispositivi diapertura delle porte sezionali
degliaccessia tenuta sono pilotati dallo
stesso sistema di controllo del magazzino.

Lezonediaccumulo consentono ditenere
prontiipallet completi o una parte diessi per
un numero massimo di cinque percorsi, in
modo dagarantirne laspedizione veloce e di
ridurre il tempo di carico dei camion.

Questa cella e realizzata con un sistema costruttivo
autoportante: le scaffalature che formano la cella

sostengono anche il fabbricato stesso.

T MECALUX
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Caso pratico Friolvega

Combinazionedivarisistemi.
Centrologisticodel freddo

Questo impianto, forse uno dei centri logistici del freddo
piu importanti d'Europa, abbina diversi sistemi
diimmagazzinaggio e di preparazione degli ordini:

Magazzino automatico servito da trasloelevatori
Scaffalature compattabili

Polmone di preparazione degli ordini
Preparazione ordini tramite robot automatico
Preparazione ordini tramite sistema tradizionale
- Uso intensivo del trasferimento automatico

La combinazione di questa varieta di sistemi rende questo
magazzino altamente flessibile.

Nel magazzino automatico vengono Le scaffalature compattabili vengono utilizzate Le scaffalature drive-in consentono di
immagazzinati i prodotti a piu alta rotazione. per immagazzinare gli ordini a media rotazione immagazzinare prodotti monoreferenza che
o riposti su pallet di misure variabili. resteranno stoccati a lungo.

1) Magazzino automatica
2) Cella con scaffalature
compattabili

3) Magazzino drive-in
4) Polmone di produzione
Il polmone automatico permette 5) Robot per picking automatico
diavere ordini gia preparati in attesa 6) Trasportatori interni alle celle
di trasferimento al reparto spedizioni. 7) Entrata e uscita automatica

La movimentazione dei pallet
immagazzinati temporaneamente
in questa zona & esequita da un
trasloelevatore.

alle baie
8) Compattatore e elevatori
9) Trasferimento tra celle
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Il robot di picking automatico Nell'area di ricevimento e di spedizione, Le manovre di entrata e di uscita delle merci

permette la preparazione per strati di la movimentazione della merce viene alle celle attraverso gli accessi a tenuta sono

ordini dei prodotti ad alta rotazione. effettuata automaticamente. comandate dai sistemi di gestione e di controllo

L'alimentazione dei pallet avviene tramite Mecalux (Easy WMS e Galileo).
i trasloelevatori e i trasportatori.

I trasportatori a rulli o a catene,

la postazione di controllo automatico,
il compattatore, gli elevatori e gli
elementi di sicurezza e di controllo
garantiscono un trasferimento
automatico, sicuro e ad alta capacita.




Caso pratico Friolvega
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Interno del magazzino automatico
L'area distoccaggio & costituita da cinque
corsie asingola e adoppia profondita con
due livellidientrate e di uscite dei pallet.

[ cinque trasloelevatori garantiscono una
capacitadiciclielevata, adatta alle esigenze
deiflussi continui e puntualidi questo
stabilimento. Rifornisconoinoltre dimerce
le diverse aree di picking situate nella zona
ditestata del magazzino stesso.

- Pickingautomatico
- Picking manuale pianoterra
- Picking manuale piano superiore

L'areadi picking automatico dispone, oltre
alrobota portale adue assi, di navette e di
trasportatoriautomaticiper la gestione dei
flussirichiesti.

Le tavole disollevamento fanno scendere
ipalletfinoal livello terra dove saranno
movimentati tramite i transpallet fuori
dall'area difunzionamento automatico.

T MECALUX
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Combinazionedivarisistemi.
Soluzione perunafabbricadiprodottisurgelati

| diversi sistemi di trasportatori esistenti sono perfettamente
combinabili con i sistemi di stoccaggio tradizionali. Sono utili
anche nei processi di entrata, spedizione e movimentazione L 7

delle unita di carico.

Vediamo un esempio di un magazzino a scaffalature
portapallet con diversi sistemi di trasportatori. In questo ||
caso, si tratta di una cella refrigerante con scaffalature
compattabili e scaffalature a gravita. s
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Controllo in ingresso

Trasportatori di entrata
Trasportatore di uscita con accumulo
Navetta

Zone di accumulo

Trasportatori di uscita

Picking su scaffalature compattabili
Scaffalature compattabili
Scaffalature per pallet a gravita

T MECALUX
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Sistema standard di stoccaggio
automatico per scatole o vassoi

che integra in un solo prodotto le
scaffalature, i macchinari e il software di
gestione magazzino.

Grazie alla straordinaria capacita di
adattamento, si inserisce in modo

ottimale in qualsiasi processo produttivo

o di stoccaggio .

Ilmagazzino automatico per
scatole miniload e costituito dalle
corsie lungo le qualisimuovonoi
trasloelevatori, e dalle scaffalature
poste suentrambiilati adibite
acontenere scatole 0 vassoi.
All'estremita o nella parte laterale
dellascaffalaturasitrovalazona
dipicking e di manipolazione
formata da trasportatorisulle
qualiiltrasloelevatore depositail
carico prelevato dalla scaffalatura.
I trasportatori avvicinanola
scatolaall'operatore e, al termine
dellavoro, lariconsegnanoal
trasloelevatore che provvede a
riporlanelle scaffalature.

52 Soluzioni di stoccaggio per la logistica del freddo

Caratteristiche principali:
- Ottimizzazione dell'uso dello spazio grazie

all'elevata densita distoccaggio.
Ottima accessibilita ai carichi.

Inventario permanente grazie al sistema
informatico di ultima generazione.

Aumento della produttivita rispettoalla
gestione tradizionale.

Sicurezzatotale duranteiprocessidi
manipolazione dei carichi poiché non e
richiesta la presenza dioperatoriall’interno
dellazonadistoccaggio.

Protezione del carico e drastica
eliminazione delle sottrazioniindebite.

Cellaautomatizzata perscatole

Affidabilita e facilita di utilizzo.

Costo di manutenzione ridotto.
Specialmente efficace per le aziende
che hanno procedure intensive di
preparazione degli ordini.

Ottimo sistema per lo stoccaggio di
prodottidi dimensione medio-piccola
atemperatura controllata come

prodottialimentari, farmaceutici, ecc.

Riduzione del tempo di preparazione
edispedizione degli ordini.

Rapido ritorno dell'investimento.

www.mecalux.it
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Cella frigorifera

Scaffalature

Trasloelevatori

Trasportatori di entrata e uscita
Postazioni di picking

Elevatore

Zona di picking

Zona di consolidamento ordini
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Scaffalature portapallet *

Stoccaggio su scaffalature portapallet

Il sistema tradizionale di scaffalature portapallet Mecalux
costituisce lamigliore soluzione per i magazzini che
hanno l'esigenza diimmagazzinare prodotti palletizzati
inuna grande varieta di referenze e di garantire |accesso
direttoaciascun palletal fine di poter eseguire il picking
direttamente sulle scaffalature stesse. Per ottimizzare lo
spazio, vengono adoperati abitualmente carrelli elevatori
omacchine per corsie strette.

Stoccaggio su scaffalature
drive-in

Questo sistema & molto utilizzato nelle
cellefrigorifere, sia direfrigerazione
siadicongelamento, dove &
necessario sfruttare al megliolo
spazio destinato almagazzinaggio di
prodottiatemperatura controllata.

Sitratta diunasoluzione ottimale per
celle dimedia-piccoladimensione,
dipiccola-media altezza e servite da
carrellielevatori tradizionali.

54 Soluzioni di stoccaggio per la logistica del freddo
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Stoccaggio su scaffalature

a gravita

Struttura compatta provvista ditunnel
arulliinleggera pendenza sulle quali
scorronoipallet.

Questosistema éindicato per celle
frigorifere contenentiun numero elevato
dipallet per referenzae nelle quali
I'accumulo e la perfetta rotazione hanno
unruoloimportante. In questo sistema,
ilprimo palletimmagazzinato éil primoa
uscire (FIFO).
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Push-back

Sistema di stoccaggio ad accumulo che consente di
immagazzinare fino a quattro pallet in profondita per
canale. Permette inoltre disfruttare al massimo I'altezza
ediaumentare notevolmente la capacita, nonché di
immagazzinare prodotti di media rotazione con due o
pili pallet per referenza. Con questo sistema, ognilivello
¢ abbinabile aun’unicareferenza (LIFO).
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Peril corretto funzionamento e
controllo di qualsiasimagazzino di
prodotti pallettizzati, & necessario
disporre di un software gestionale
che coordinila merce dai puntidi
origine ai punti di destinazione,
tenendo conto dei criteri specifici
diciascunainstallazione.

Easy WMS e un sistema WMS

(Warehouse Management System,

sistema per la gestione del magazzino)

che offre una vastagamma difunzioni che
consentono di lavorare in modo efficiente in
ogni area e su ogni processo di magazzino.
Ciositraduceinunrisparmioin terminidi
costieinun miglioramento nella qualita del
servizio.

Sitratta di una soluzione software
potente, versatile e flessibile, in
gradodiottimizzare al massimo

la gestione di tutte le operazioni specifiche

56 Soluzioni di stoccaggio per la logistica del freddo

Software di gestione magazzini

diricevimento, stoccaggio, preparazione
ordinie spedizione.

Oltre ad essere uno strumento molto
flessibile, consente di gestire in modo
coordinatoivari magazzinidiuna
stessa organizzazione che condividono
informazioni e possono trasferirsi stock
reciprocamente.

Mecalux, consapevole dell'elevato livello
diesigenza delle applicazioni
informatiche utilizzate inambito
industriale, ha creato la divisione Mecalux
Software Solutions, responsabile

della programmazione di Easy WMS,
nonché dellarelativamanutenzione e
aggiornamento.

Per avere maggioriinformazioni
sulsistema WMS, la preghiamo di
richiedere la consulenza di un tecnico
specializzato.

Easy WMS offre vari moduli che agevolano
I'integrazione della soluzione software in ogni
tipo di magazzino. La scelta di questi dipendera
dalle esigenze di ciascun cliente, delle sue
peculiarita e delle caratteristiche

specifiche dell'installazione.

www.mecalux.it
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Alcune delle molteplici funzioni offerte da Easy WMS

Sitrattadi un software gestionale che consente di controllare e ottimizzare in modo molto
semplice tutte le procedure logistiche che sisvolgono all’interno di un magazzino. I vari livelli di
funzionalita di Easy WMS si basano sulle tre principali procedure che sisvolgono in un magazzino:

Ricevimenti

Laproceduradiricevimentorende
possibilel'ingresso dimerce nel
magazzino mediante acquistoda
fornitori, ordini di produzione o
medianteresi.

v Ricevimenticonosenzaordinedi
entrataprevio

v Ricevimenticonentratadel
fornitore o della produzione

v Acquisizione dei datilogistici

v Ricevimentiparzialieresi

v Spedizionidal puntodiricevimento
senzadoverimmagazzinare
fisicamente la merce
(cross-docking)

v Etichettatura contenitoriin formato
standard e personalizzato

v Trasferimenti tramagazzini

v Comunicazione automatica
conl'ERP

Stoccaggio

Nella proceduradistoccaggio ha
luogo lI'ubicazione, la custodiaeil
controllodituttalamercericevuta
pressoilmagazzino.

v Creazione distrategie e regole
personalizzate per corsiae
ubicazione

v Rintracciabilita totale eimparziale

v Inventario permanente

v Registrazione stock e riconteggi

v Riposizionamento manualee
automatico

v Allarme livelli minimidi stock

v Articolidiproprietari diversi

v Etichettatura personalizzata
degliarticoli

v Mappatura dettagliata del
magazzino: controllo delle corsiee
delle ubicazioni

v Deframmentazione delle corsie
secondo larotazione degliarticoli

v Controllodel magazzino tramite
strumenti dimisurazione
personalizzati

v Sicurezza delle operazioni garantita
(standard LDAP)

Spedizioni

La proceduradispedizione consente
I'uscita delle mercistoccate al fine di
evadere gli ordini dei clienti, fornire
materiale per gli ordini di produzione o
effettuare trasferimenti tramagazzini.

v Ottimizzazione diricerche, tempie
assegnazioni

v Sistema avanzato didistribuzione dei
compiti per un reparto dilavoro
equilibrato

v Raggruppamentidiversi degliordiniin
uscita

v Prodotto verso uomo e uomo verso
prodotto:
« Ottimizzazione delle operazioniin

conformita del percorso del picking.
« Creazione dell’area picking
« Assegnazione dinamica delle postazioni
picking secondo le necessita

« Picking condispositivi pick/put to light
« Pickingavoce (voice picking)

v Ordinamento strategico delle spedizioni
(ordiniin uscita e percorso)

v Possibilita dispedire articoli alternativi

v Etichettaturae documentazione di
spedizione

v Comunicazione automatica con I'ERP
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Alcunereferenze

ALIMENTOS Y DERIVADOS DE NAVARRA
ARDO BADAJOZ

ARDOVRIES ESPANA

AREA GUISSONA

ATP

BABYNOV

BAJAMAR

BAJOFRIO

BARAN AMBALA)

BELLA

BIOMAT

BONDUELLE

BONNYSA

CALADERO (PESCADO)

CARNES FELIX

CARNICAS BATALLE

CARNICAS MONTRONILL
CARNICAS SOLA

CEREZO CALVO

COMAGRA

CONGELADOS DE NAVARRA
CONGELADOS FAJARDO
CONGELADOS HERMANOS ESTEBAN
CONGELADOS SEMPERE Y FUENTES
CORPORACION ALIMENTARIA GUISSONA
CUBITOS VILORIA

CULTIVAR

CUSTOM DRINKS

DELAFRIO BERLYS NOBLEJAS
DELICIAS CORUNA

DIMALTRANS

DONZENAC ENTREPOT
EUROCENTRO DE CARNES
EUROPASTRY RUBI

EUROPASTRY VALLMOLL

FORMATGES CANOVA
FRECARN

FRICATAMAR
FRIGORIFICOS MORALES
FRIGORIFICS GELADA
FRIMAR

FRIO CEREZO

FRIOLVEGA (Transportes Molinero)
FRUVECO

GOROPESCA

HERMANOS ESTEBAN
HERME ORTIZ

HIJOS EVARISTO MARTIN
JOSE BARINGO - PINCHOS JOVI
LABORATORIOS GRIFOLS
LYS ALIMENTACION NAVARRA
MAR DE ALTURA
MARISCOS MENDEZ
MARTINET

MARTINEZ DE QUEL
ONDARA

RISERFRI

ROGUSA

ROUCAYROL

SAAR

SALCAT 2000

SANTOS MORENO

SLCA FLORANGE

TELLO (CARNICAS)
TORNELL SAC
ULTRACONGELADOS VIRTO
VANDERMOORTELE

VARA DEL REY
VENTAPESCA

ZAKLADY DROBIARSIKIE

ZBON

NYSA

DA

N

SIAJAIR]

\
-x Molinero

GOROPESCA MardecAltura

o

Mlaxtivez de Quel

B ! .
ad

n




B Rete commerciale

@, Centridiproduzione
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SEDI DI MECALUX ITALIA SRL SOCIETA UNIPERSONALE

Tel. 0298836601

Via Benaco, 14

20098 San Giuliano Milanese
Fax 02 98287273
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Tel. 06 9060869
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